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2.1. KWESTIONARIUSZ ZAMOWIENIA REGULATOROW TEMPERATURY
Producent/dostawca: TEHACO Sp. z 0.0., 80-299 Gdansk-Osowa, ul. Barniewicka 66a, tel. 058 554 59 30
Zamawiajacy: Obiekt: Str.
e
Nr zamowienia: Poz. spec.: z dnia:
Nazwa projektu: Symbol obwodu: llos¢
szt./kpl.
L Dane techniczne dla doboru regulatoréw temperatury Obiasnienia
P Producent regulatordw LUMEL COMPIT RECALART SAMSON )
TH-RG14/1 | | TH-R315.05/1 TH-A3000E/1 | | TH-5179/1
TH-RG14/2 | | TH-R315.05/2 TH-A3000EI1 | | TH-5179/2
TH-RG24/1 | | TH-R315.7/1 TH-A3000R2/1 | | TH-5179/3
TH-R315.7/2 TH-A3000R3/1 | | TH-5179/4
TH-R315.T2/1 TH-A3000R4/1 | | TH-5179/5
TH-R315.T2/2 TH-A3000R6/1 | | TH-5179/6
TH-R322/1 TH-5179/7
TH-R322/2 TH-5179/8
Nr aplikacji regulatora TH-R328/1 TH-5179/9
1 | Wg,Rozdzialu R3. Aplikacje TH-R328/2 TH-5179/9a
regulatoréw uktadéw TH-R403/1 TH-5474/1
e e TH-R40312 TH-5474/1a
TH-R403/3 TH-5474/2
TH-R403/4 TH-5474/2a
TH-5474/3
TH-5474/3a
TH-5474/4
TH-5474/5
TH-5474/6
TH-5474/7
Inne aplikacje - producent, Opisac funkcje uktadu regulaciji temperatury: Schema,t aplikacji
X L zatgczy¢ do
typ i schemat aplikacji wg L
2 . zamoéwienia lub
danych technicznych .
Zamawiajacego przesta¢ poczta
elektroniczng
3 . Tt 230V AC 230V AC 230V AC 230V AC
Napiecie zasilania —
24VACIDC | | - - -
) Sy S znalogk?wy - 0...10v DC
Zawor -punkiowy X
3-punktowy X X X X
5 Sygnat wejsciowy | analogowy - 2..10vDC [ |
Z zZaworu zestyk pom. X
RS232
s | Interfeis RS485 X [ X X!
komunikacyjny LON
inne X [
7 | Zakres pomiarowy temp. [°C] -50...+150 0...+120 0...+100 0...+130
8 | Temperatura otoczenia [°C] -20...+70 0...+55 0...+50 9...+40
Wg .
9 Stopien ochrony obudowy IP40 zastosowanej WS IP40
obudowy
obudowy

Objasnienia:

D- wpisac ilo¢ szt. dla wymaganych / zalecanych danych. Szczegétowe dane regulatoréw sa ujete w ,Rozdziale R4”.

Uwaga

Czujniki do wspdtpracy z niniejszymi regulatorami nalezy zamawia¢ wg oddzielnego kwestionariusza (pkt. 2.2) dla czujnikow.




2.2. KWESTIONARIUSZ ZAMOWIENIA CZUJNIKOW TEMPERATURY
Producent/dostawca: TEHACO Sp. z 0.0., 80-299 Gdansk-Osowa, ul. Barniewicka 66a 4, tel. 058 554 59 30
Zamawiajacy: Obiekt: Str.
e
Nr zaméwienia: Poz. spec.: z dnia:
Nazwa projektu: Symbol obwodu: llo$¢ kpl.
Lp Dane techniczne dla doboru czujnikéw temperatury Objasnienia
"™ | Producent / dostawca czujnikow LUMEL COMPIT RECALART SAMSON
Temperatura | Typ czujnika CT16 | 71002 | C05 | 52572 | ]
, | zewnetzna  |Zakres pomiar.C] | 40...+50 -20...+80 35,485 | oy
(L.p.3.11 Temp. otocz. [°C] -40...+50 -35...+85 ;
L powietrza
wg Rozdz. R4) [Stopien ochrony IP54 IP44
Typ czujnika cT16 | 71007 co4 | 52571 |
Temperatura Typ termostatu TP ] e
pomieszczen | Typ regulatora T [ temperatury
9 (Lp.3.12..3.14 pokajowego 5257-4 powietrza.
wg Rozdz. R4) | Zakres pomiar. [°C] -40...+50 -20...4+60 -201-35.460/85 )| 1)_ czujnik /
Temp. otocz. [°C] -40...+50 -201-35.+60/85 ) | requlator
Stopien ochrony IP54 IP20/1P30 "
Typ czujnika CT...... || T1006 || C03 | | 52672 | |
t%frl#)rglr(;tury ity 1.4/32..50 | | instalacji
3 | przylgowe [mm] 1.8/50...70 | | gzewczej
(Lp.31..35 11070..90 | | CO, CWU, CTi
wg Rozdz. R4) | Zakres pomiar. [°C] 0...+130 -20...+110 +100 20..120°c | techno-
Temp. otocz. [°C] 0...+130 -20...120°C logicznej.
Stopien ochrony IP54 IP42
Typ czujrika Cr-981 | | T001 | | CO3/08-1 | | 5207-21@ | |
.| || | [ 5207-27 [ @ | |
. - G112’ G1/2” G1/2” G1/2” Rurociag
Gwint czu!n!ka/ — — — 1 Instalacji
Czujniki ostony czujnika — — — — | grzewczej
temperatu — — — — CO, CWU, CT,
4 zanﬁrzenigve Diugosé czujnika / 50 || 100 || 50 | 180 O [ |, omnic
<16 bar ostony czujnika 100 || 120 || 100 || 160 o | | wymienniki,
(Lp.36..3.10 |[mm] 150 .| || 150 || || kolektory, kotly i
wg Rozdz. R4) technologi-
Zakres pomiar. [°C] -50...+150 -40...+250 +100 -20...+150 cznej.
Temp. otocz. [°C] -40...+100 +45 -20...+70
Cisn. medium [bar] 16 16
Stopien ochrony IP54 IP54
T - CT-924 T1301 C0O3/0S-1 5207-47¢
yp czujnika — — — —
CT-925 T-1048... 5207-46| @
, - M20x1,5 G112’ G112’ G1/2’ Rurociagi
Czujniki Gwint czujnika / ] ] ] ] Instalacji
temperatury ostony czujnika = = = — grzewczej
5 | St [Dlugoss czujnikal | 150 (10 [ 1 10 [ Jeo u Sazogm cT,
(Lp.36...3.10 |ostony czujnika 250 || 200 || 250 || 250 ® | | wymienniki,
wg Rozdz. R4) | [mm] || | || kolektory,
Zakres pomiar. [°C] -200...550 +100 -60...+400 kotty i technologi-
Temp. otocz. [°C] -40...+100 -20..+70 cznej.
Ci$n. medium [bar] 100 40
Stopien ochrony IP65 IP54
Inne czujniki ilub akcesoria do Opisac przeznaczenie czujnikow iflub akcesoria (L.p. 3.1...3.16 Rozdz. R4): Karty ka't.
. ; zatgczy¢ do
6 wsppipracy regglatoraml — producent, zamdwienia lub
typ i dane techniczne wg .
Zamawiajgcego. przesiag pocztg
elektroniczng.
Objaénienia:

prisaé ilo¢ szt. dla wymaganych / zalecanych danych. Szczegdtowe dane czujnikow sa ujete w ,Rozdziale R4”".

Uwaga

Niniejsze czujniki nalezy zamawia¢ odpowiednio do regulatoréw wg oddzielnego kwestionariusza (pkt. 2.1) zachowujac zgodno$¢ nazw producentow.




2.3. KWESTIONARIUSZ ZAMOWIENIA ZAWOROW KULOWYCH REGULACYJNYCH Z SHOWNIKAMI FIRMY BELIMO

Producent/dostawca: TEHACO Sp. z 0.0., 80-299 Gdansk-Osowa, ul. Barniewicka 66a, tel. 058 554 59 30

2) Cisnienie p2 powinno by¢ okreslone przy ApVp = p1— p2, dla catkowicie
otwartego zaworu przy przeptywie projektowym — patrz pkt. 2.6.
3) Dane / zaznaczenie zalecane - nie wymagane.

2.Dlal.p. 112 dane techniczne ustali¢ wg projektu obiektu.
3.Dlal.p. 3i4 wybdr danych ustali¢ wg kart informacyjnych w ,Rozdziale 5”.

Zamawiajacy: Obiekt: Str.
ol
Nr zaméwienia: Poz. spec.: z dnia:
Nazwa projektu: Symbol obwodu: llo$¢ szt.
Zaworow:
Lp. , . . A. Dane teqhnjczne wymagane dla doboru zaworu - olbliczenia Kv . Objasnienia
Dobdr zaworu jest realizowany przy uzyciu programu komputerowego zgodnie z normami: PN-EN 60534-2-1 i PN-EN 60534-8-4
1 Medium obwodu hydraulicznego w ktérym bedzie zainstalowany zawoér
1.1 | Rodzaj medium | woda H—” inne ciecze Min. 3) Normal. Maks. 3)
1.2 Cisnienie absolutne przed zaworem (p1)" kPa Dla zaworu catkowicie
1.3 Cisnienie absolutne za zaworem (p2)"? kPa otwartego i przy T1
Przeptyw — strumien — objeto$ci (Q) mh Podaé wartosci dla Q
14 « | Wydajnos¢ cieplna odbiomika (P) kW (przy 101,3 kPa i 0°C)
é Roznica temperatury na odbiorniku(At) K L=k
1.5 ﬁ Temperatura robocza przed zaworem (T1) °C T1przy p1
1.6 § Dopuszczalny poziom hatasu (La) w odlegt. 1m dB (A)
17 | € Spadek cisnienia projektowy na zaworze (ApVp) kPa ApVp =p1-p,
1.8 Autorytet projektowy zaworu (ap) - Okreslic wg pk. 2.6
1.9 Gesto$¢ (p1) kg/m® Przy p1; T1
1.10 Prezno$¢ pary cieczy (pv) kPa Przy T
1.11 Cisnienie absolutne krytyczne (pc) kPa 1 cst =106 m/s
1.12 Lepkos¢ kinematyczna (v) (x10-6) m?/s Przy T
2 Rurociagi obwodu hydraulicznego w ktérym bedzie zainstalowany zawér Materiat
2.1 | Srednica rury przed zaworem ® | mm D1n Diw D1z Nr obw. hydraul. wg
2.2 | Srednica rury za zaworem 3 mm D2n Daw D2z pkt. 2.6
3 Wg ,,Rozdziatu R5” okresli¢ typ zaworu lub wypetni¢ ponizsze prostokaty |
3.1 | Nominalna $rednica 3 DN [mm] il 1o | 20 25 T B
gw?nt wewnetrznyRp | | 3/8" | 1/2" | 34 1" | 1% (1% 2 Ziaczki rurowe
3.2 | Przytacza gwint zewnetrzny G 34" | 17 (1% 2 2% 2%
kotnierzowe | | PN6 | PN6 | PN6 | PN6 | PN6 | PN6 | PN6 | PN6 | PN6
33 Rodzaj zaworu i | 2-drogowy : Statoprocentowa A-AB
"~ | charakt. przept. | 3-drog. mieszaj. Stafoprocentowa A-AB. Liniowa B-AB
34 Cisnienie [bar] Rp; G B 414 27,6
dopuszcz. ps Kotnierzowe 6
3.5 | Ci$n. zamkniecia zaworu Aps | bar 14 6
36 Spadek cisnienia Ap max. bar 2 Praca wyciszona
na drodze A-AB 35
+5...+100 Wyzsza na Zyczenie
3.7 | Temp. dopuszczalna medium | °C +5...4120 ps < 16 bar
-10..+5 Z ogrzew. wrzeciona?)
L.p. B. Dane techniczne wymagane dla doboru sitownika elektrycznego zaworu Objasnienia
4 Wg ,,Rozdziatu R5” okresli¢ typ sitownika lub wypetni¢ ponizsze prostokaty |
4.1 Napiecia zasilania Sygnaly sterujace
20vAc] |  2avAcoc] | 24vAC] Analogowe 0-10vDC[ | 3-punktowe |
42 Sygnaty wyjSciowe potozenia zaworu (sprzezenie zwrotne)
Analogowe 2-10VDC | Zestyk pomocniczy H_" Zestyk nastawialny \
43 Czas dziatania (obrét 0...90°) [sek. i
35 ] e[ 1 es[ ] oo ] 105 T o[ ] aso | |%erecen
e Napeld reczny Przy braku zasilania zawor 2]
Sprezyna powrotna otwarty
45 Temp. dopuszczalna medium | °C +5.4100| | +5.110] | +5..120] ]
46 Temp. otoczenia | °C -30.50 | | 7.450 | 0.+50] |
4.7 Stopien ochrony P40 | | P42| | P54 |
Objasnienia: 4) Opcje
1) Ciénienie bezwzgledne (p1. p2;) = cisn. atm. (101,3 kPa) plus Uwagi:
nadcisnienie. 1. Dla l.p. 1i2 dane techniczne wpisywac tylko w przypadku wymagania obliczenia Kv.

: - wpisa¢ warto$ci dla wymaganego / zalecanego parametru.

: - wypetniac¢ jezeli zawor we zamawiajacy, pozostate dane moga by¢ wypetnione jezeli dobér zaworu ma by¢ sprawdzony przez TEHACO.

D - wpisa¢ X dla wymaganych / zalecanych danych.




2.4. KWESTIONARIUSZ USLUG TEHACO W ZAKRESIE UKLADOW REGULACJI TEMPERATURY

Producent/dostawca: TEHACO Sp. z 0.0., 80-299 Gdansk-Osowa, ul. Barniewicka 66a, tel. 058 554 59 30 | Str. e

Zamawiajacy — nazwa, adres i telefon: Obiekt — nazwa uzytkownika, adres i telefon:

llo$¢ kilometréw od miejsca odbiorcy do firmy TEHACO:

Nr zaméwienia: Poz. spec.: z dnia:

Nazwa projektu: Symbol obwodu: llo$¢ szt./kpl.

L.p. | Zakres ustug TEHACO Objasnienia

Dostawa wyposazenia do odbiorcy

Odbiér wyposazenia wiasnym transportem odbiorcy

MontaZ wyposazenia na obiekcie (bez orurowania i okablowania)

Uruchomienie wyposazenia na obiekcie i techniczne zdanie uzytkownikowi

Serwis gwarancyjny

DW=

Serwis pogwarancyjny

Objasnienia:
D wpisa¢ X dla wymaganej czynnosci.



2.5. Tabele obwodow hydraulicznych regulacji temperatury w obiegach grzewczych i aplikacji regulatorow temperatury
[L1...L5, K5 i KT].

Tabela 1. Zestawienie obwodéw hydraulicznych regulacji temperatury.
Nr ; Rodzaj sieci Rodzaj Rodzaj Rodzaj regulacji
Nazwa obwodéw h ) 2 . . .
obwodu hvdraulicznveh requlacii rozdzielczej | przeptywu przeptywu strumienia Zastosowanie zaworow kulowych regulacyjnych
wg y fem )ératurg ! pierwotnej | pierwotnego | wtémego objetosci w obwodach hydraulicznych
pkt. 2.6 P 1) 2) 3) 4)
1 2 3 4 5 6 7
Zawory kulowe regulacyjne dwudrogowe
- gv()j/cmek furociagu z zaworem Przyktad wymiarowania zaworu 2-drogowego
-drogowym
Cieptownictwo. Zasilanie zasobnikéw i wymiennikow
1 Obwéd dtawiacy Czynna Zmienny Zmienny llo$ciowa obiegéw CO, CWU, CT oraz bezposrednie obiegi
ogrzewania technologicznego.
2 Obwoq d{awacy’z zaworem Czynna Zmienny Zmienny llosciowa Jak dla opwodu nr 1 lecz gdy zawor regulacyjny jest
nadmiarowym ci$nienia przewymiarowany.
Obwad diawigcy z regulatorem n n o Jak dla obwodu nr 1 lecz przy duzych zmianach cinienia
3 P Czynna Zmienny Zmienny lloSciowa . . L
réznicy cisnienia dyspozycyjnego ze zmiang obcigzenia.
4 Ol i iy Z.ObeJSC'OW' . - Cieptownictwo. Obiegi CO, ogrzewanie podtogowe,
zaworem zwrotnym i pompg w Czynna Zmienny Staty Jakosciowa 1 N . .
X . sufitowe, promiennikowe, nagrzewnice powietrza.
obiegu wtérnym
Ogrzewnictwo - kotly. Zasilanie zasobnikéw i
5 Obwad dtawiacy Bierna Zmienny Zmienny lloSciowa wymiennikéw obiegéw CO, CWU, CT oraz bezpo$rednie
obiegi ogrzewania technologicznego
6 Obwoq d+aW|aLc¥'z zaworem e Zmienny Zmienny Toehme Jak dla o_bwodu nr 5 lecz gdy zawdr regulacyjny jest
nadmiarowym ci$nienia przewymiarowany
Obwdd z obejsciowym . . )
7 zaworem nadmiarow.. i pompg Bierna Zmienny Staty Jako$ciowa Ogrzgwn! ctwo — kotly. Ogrzewame padiogowe, sufitowe,
. ) promiennikowe, nagrzewnice powietrza.
w obiegu wtdrnym
Zawory kulowe regulacyjne tréjdrogowe mieszajace
- CLE TCISCUBEe Bl 2 20 T Przyktad wymiarowania zaworu 3-drogowego
3-drogowym
Obwod mieszaiacy z bomoa w Cieptownictwo. Obiegi CO, CWU, CT, ogrzewanie
21 : eszajacy z pompa Czynna Zmienny Staty Jakosciowa | podiogowe, sufitowe, promiennikowe, nagrzewnice
obiegu wtérnym )
powietrza.
X . . - Cieptownictwo. Zasilanie zasobnikéw i wymiennikow
22 Obwéd rozdzielczy Czynna Staty Zmienny lloSciowa obiegéw CO, CWU, CT.
Obwad mieszajacy z obejsciem
23 w obiegu pierwotnym i pompg, Czynna Staty Staty Jakosciowa
w obiegu wtdrnym
Obwdd wiryskowy ze statym
2 Zmieszaniem wstepnym 2 Czynna Staty Staty Jakosciowa | Cieptownictwo. Obiegi CO, CWU, CT, ogrzewanie
obejSciem i pompa w obiegu podtogowe, sufitowe, promiennikowe, nagrzewnice
wtdrnym powietrza.
25 Ob.WOd mieszajacy z pompa w Bierna Zmienny Staty Jako$ciowa
obiegu wtérnym
26 .ObWOd mieszajacy z’obejsmem Bierna Zmienny Staly Jakosciowa
i pompa w obiegu wtémym
Obwad rozdzielczy z pompa w - n o Ogrzewnictwo - kotly. Zasilanie zasobnikow i
2 obiegu pierwotnym iz il ANETY] oo wymiennikéw obiegéw CO, CWU i CT.
Obwad mieszajacy z obejsciem
28 w obiegu pierwotnym i pompg, Bierna Staty Staty Jako$ciowa
w obiegu wtérnym Ogrzewnictwo - kotlty. Obiegi CO, CWU, CT, ogrzewanie
Obwaod wiryskowy ze statym podiogowe, sufitowe, promiennikowe, nagrzewnice
R s Bierna Staly Staly Jakosciowa | POWIeZ2
obejsciem i pompa w obiegu
wtdrmym

Objasnienia do tabeli 1:

1) Rodzaje sieci rozdzielczej:
Sie¢ czynna jest siecig cieptownicza — miejska — oraz kotfownie osiedlowe i grupowe;
Sie¢ bierna jest siecig ogrzewnicza — kottownie indywidualne oraz wymienniki ciepta.
2) Rodzaje przeptywu wody w obiegu pierwotnym:

a)
b)

a)
b)

3) Rodzaje przeptywu wody w obiegu wtérnym:

a)
b)

Zmienny;
Staly.

Zmienny - regulacja ilosciowa;
Staly - regulacja jakosciowa.

4) Rodzaje regulacji strumienia objeto$ci wody i temperatury na odbiomikach:
llosciowa — zmienny strumien objeto$ci wody, stata temperatura;
jakosciowa - staly strumien, zmienna temperatura.

a)
b)




Tabela 2.

Numery aplikacji regulatoréw temperatury.

Producenci regulatorow temperatury
Lp. LUMEL COMPIT RECALART SAMSON
Nr aplikacii Nr rys. obwodu Nr aplikacji Nr rys. obwodu Nr aplikacji Nr rys. obwodu Nr aplikacji Nr rys. obwodu
regulatora hydraulicznego regulatora hydraulicznego Regulatora hydraulicznego regulatora regulacyjnego
wg pkt. 3.1 wg pkt. 2.6 wg pkt. 3.2 wg pkt. 2.6 wg pkt. 3.3 wg pkt. 2.6 wg pkt. 3.4 wg pkt. 2.6
1 2 3 4 9 6 7 8 9
1 TH-RG14/1 1.3 TH-R315.05/1 21;25 TH-A3000E/1 25 TH-51791 1...3;25
2 TH-RG14/2 1.3 TH-R315.05/2 1.3 TH-A3000EIN1 25 TH-5179/2 1..3;25
3 TH-RG24/1 TH-R315.7/1 1.3 TH-A3000R2/1 25 TH-5179/3 1..3;25
4 TH-R315.7/2 21;25 TH-A3000R3/1 25 TH-5179/4 1..3;25
5 TH-R315.12/1 1.3 TH-A3000R4/1 25 TH-5179/5 1..3;25
6 TH-R315.T2/2 21;25 TH-A3000R6/1 21 TH-5179/6 21
7 TH-R322/1 25 TH-5179/7 1..3;21;25
8 TH-R322/2 25 TH-5179/8 1..3;21;25
9 TH-R328/1 25 TH-5179/9 1.3
10 TH-R328/2 25 TH-5179/9a 21
11 TH-R403/1 25 TH-5474/1 27
12 TH-R403/2 25 TH-5474/1a 25; 27
13 TH-R403/3 25 TH-5474/2 27
14 TH-R403/4 25 TH-5474/2a 25; 27
15 TH-5474/3 27
16 TH-5474/3a 25; 27
17 TH-5474/4 27
18 TH-5474/5 27
19 TH-5474/6 27
20 TH-5474/7 27

2.6. Rysunki obwodéw hydraulicznych regulacji temperatury w obiegach grzewczych [L1...L5, K5 i K7].

Nr . . Warunki doboru zaworu regulacyjnego i rownowazenia przeptywu
obwodu Ol ez (EgUEC 21 2ot do warunkdw projektowych (obliczeniowych)
1 2 3
Zawory kulowe regulacyjne dwudrogowe
ApV — . .
L} - 1) Rysunek przedstawia wycinek rurociggu odnoszacy sie do
sposobu wymiarowania zaworu 2 - drogowego regulacyjnego
v zgodnie z normg PN-EN 60534-2-1. Norma ta obowigzuje dla
Kv/d2 < 0,04.
) » 1. A AB * 2. L . . )
p p 2) Niniejsze zasady nalezy uwzglednia¢ we wszystkich
ponizszych obwodach regulacyjnych dla zaworéw
2xD 6xD regulacyjnych 2 — drogowych.
1) ApVp > AH/2 > lub > ApR
F 1 ApVp > AH - ApR > 0,25 x H pompy gtéwnej
Tp' % Tp
1. 2)* ApVp = 15...150 kPa
AH QP Qp| :
1 \Vj :R 3) a,= ApVp / AH
To To| = a=0,25...0,7; zalecany: 0,3...0,6
haa I
AB A 4) ApF1 = (AH - ApVp - ApR) = 3 kPa (ustawi¢ przeptyw
projektowy przy otwartym zaworze V
1)* ApVp > (AH - ApPH) / 2 lub ApR - ApPH
F 1 ApVp > AH - ApPH - ApR > 0,25 x H pompy gt.
TP, % Tp
ur 2)* ApVp = 15...150 kPa
AH QP Qp| =
2 V PH ER 3) a=ApVp / (AH - ApPH)
To To ‘:. a=0,25...0,7; zalecany: 0,3...0,6
an
AB A 4) ApPH = AH - ApVp - ApR - ApF1
5) ApF1 = 3 kPa (ustawi¢ przeptyw projektowy przy otwartym
zaworze




Tonnnnnna?
A

1)* ApVp > ApPD = 15 kPa > 0,25 x H pompy gtéwnej
2)* ApVp = 15...150 kPa
3) ap=ApVp/ApPD=~1,0

4) ApF1 = 3 kPa (ustawi¢ przeptyw projektowy przy otwartym
zaworze V)

1)* ApVp > AH /2 lub > AP/2 > lub ApR
ApVp > AH - ApR > 0,25 x H pompy gtéwnej

2)* ApVp = 10...100 kPa

3) ap=ApVp/AH
a=0,25...0,7; zalecany: 0,3...0,6

4) ApF1 = AH - ApVp = 3 kPa (przy otwartym zaworze V ustawié
przeptyw projektowy Gw dla Tp=Tw oraz nastawa na przeptyw
projektowy Qp dla Tp#Tw)

5) F2 = przy zamknigtym zaworze V ustawi¢ przeptyw projektowy
Qw

6) Qp < Qs dla Tp=Tw i Tp#Tw

F1
ROy
~1Qp Qp
G '.'
o To v To
“TEEEEg AB A an

‘lllilll

1)* ApVp > AP/2 > lub > ApR
ApVp > AP - ApR

2)* ApVp = 10...150 kPa

3) ap=ApVp/AP
a=0,25...0,7; zalecany: 0,3...0,6

4) ApF1 = (AP - ApR - ApVp - ApG) = 3 kPa (ustawi¢ przeptyw
projektowy przy otwartym zaworze V)

D .

1)* ApVp > (AP — ApPH) / 2 lub > ApR — ApPH
ApVp = AP — ApPH - ApR

2)* ApVp = 10...150 kPa

3) ap=ApVp /(AP — ApPH)
a=0,25...0,7; zalecany: 0,3...0,6

4) ApPH = AP — ApR - ApVp — ApG - ApF1

5) ApF1 = 3 kPa (ustawi¢ przeptyw projektowy przy otwartym
zaworze V)

1)* ApVp = ApPH /2 lub > AP/2 lub > ApR
2)* ApVp = 10...100 kPa

3) ap=ApVp/ApPH
a=0,25...0,7; zalecany: 0,3...0,6

4) ApPH = ApG + ApVp + AF1

5) ApF1 2 3 kPa (ustawi¢ przeptyw projektowy Qp przy
otwartym zaworze V)

6) ApPH ustawi¢ na Qp przy otwartym F2

6) F2 - ustawi¢ przeptyw projektowy Qw przy otwartym zaworze V

7) Qp<QwdlaTp>Tw




Zawory kulowe regulacyjne tréjdrogowe mieszajace

ApV

2xD

6xD

1) Rysunek przedstawia wycinek rurociggu odnoszacy sie do
sposobu wymiarowania zaworu 3 - drogowego regulacyjnego
zgodnie z normg PN-EN 60534-2-1. Norma ta obowigzuje dla
Kv/d2 < 0,04.

2) Niniejsze zasady nalezy uwzglednia¢ we wszystkich
ponizszych obwodach regulacyjnych dla zaworéw regulacyjnych
3 - drogowych.
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1)* ApVp = AH
2)* ApVp = 3...30 kPa
3) ap=ApVp/(ApVp + AH)
a=0,3...0,8; zalecany:
e 03..0,5da ApR/AH >3
e (,7..08da ApR/IAH<3

4) F1 - ustawi¢ przeptyw projektowy Qw przy zamknigtym
zaworze V

5) F3 - ustawic spadki ciesn. ApVp = AH = Apsc
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2

1)* ApVp > ApR
2)* ApVp =5...50 kPa
3) ap=ApVp/(ApVp + ApR)
a=0,3...0,8; zalecany:
e 03..05da AH/ ApR>3
e 0,7..08da AH/ApR=3

4) F1 - ustawic przeptyw projektowy Qp przy otwartym zaworze V

5) F3 - ustawi¢ spadki ci$nienia ApVp = ApR = Apsc
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1)* ApVp = Apa-n + Apce
2)* ApVp =1,5...15 kPa

3) ap = ApVp/(ApVp + Apan + Apc)
a=05..1,0

4) ApF1 = AH (ustawic przeptyw projektowy Qp przy otwartym
zaworze V)

5) ApF2 = AP - ApVp - ApR (ustawi¢ przeptyw projektowy Qw
przy otwartym zaworze V)
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1)* ApVp = Apa-p + Apce
2)* ApVp =1.5...15kPa

3) ap = ApVp/(ApVp + Apa + Apc)
a=05...1,0

4) ApF1 = AH - ApVp (ustawic¢ przeptyw projektowy Qp przy
otwartym zaworze V)

5) ApF2 = AP - ApR (ustawi¢ przeptyw projektowy Qw przy
otwartym zaworze V)
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1)* ApVp > ApG




2)* ApVp=1,5...15kPa

3) ap=ApVp/(ApVp + ApG)
a=0,3...0,8; zalecany:
. 0,3...0,5dla ApR/ ApG >3
. 0,7...0,8 dla ApR/ApG <3

4) F1 - ustawi¢ przeptyw projektowy Qp = Qw przy catkowicie
otwartym zaworze V

5) F3 - ustawi¢ spadki ciesn. ApVp = ApG = Aps.c
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1)* ApVp > ApG
2)* ApVp =1,5...15 kPa

3) ap = ApVp / (ApVp + ApG)
a=0,3...0,8; zalecany:
e 03..0,5dla ApR/ ApG >3
e (,7..08dla ApR/ApG <3

4) F3 - ustawi¢ spadki cie$n. ApVp = ApG = Aps-c

5) Przy catkowicie otwartym zaworze V:

F1 — ustawi¢ przeptyw projektowy Qw.

F2 — ustawi¢ zgodnos¢ przeptywow Qp i Qw.
6) Qp=Qs
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A

1)* ApVp > ApR
2)* ApVp=3...15kPa
3) ap = ApVp/(ApVp + ApC)
a=0,3...0,8; zalecany:
e 03..05dla ApR/ApG >3
e (,7..08dla ApR/ApG <3
4) F1 - ustawi¢ spadki ciesnienia. ApVp = Aps.c = ApR

5) F2 = ustawi¢ przeptyw projektowy Qp przy otwartym zaworze V
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1)* ApVp = Apa-n + Apce
2)* ApVp =1,5...15 kPa

3) ap = ApVp/ (ApVp + Apa.p+ Apc.e)
a=05...1,0

4) ApF1 = APp - ApG (ustawi¢ przeptyw projektowy Qp przy
otwartym zaworze V)

5) ApF2 = APw — ApVp - ApR (ustawi¢ przeptyw projektowy Qw
przy otwartym zaworze V)
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1)* ApVp = Apa-p + Apce
2)* ApVp =1,5...15kPa

3) ap = ApVp/(ApVp + Apan + Apce)
a=05...10

4) ApF1 = APp — ApVp - ApG (ustawi¢ przeptyw projektowy Qp
przy otwartym zaworze V)

5) ApF2 = APw — ApR (ustawic przeptyw projektowy Qw przy
otwartym zaworze V)




Objasnienia:
1. Urzadzenia:
d - $rednica nominalna zaworu regulacyjnego V
D - $rednica nominalna rurociagu;
F1...F3 — zawory rbwnowazace;
G - zrodto energii cieplnej: kociot, wymiennik, kolektor stoneczny;
PD — zawor roznicy ci$nienia;
PH — zaw6r nadmiarowy (upustowy) cisnienia;
P/Pp/Pw — pompy;
R - odbiornik: wymiennik, kaloryfer itp.;
V — zawér regulacyjny;
Vr — zaw6r zwrotny.

2. Parametry:
a —autorytet zaworu = spadek ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym przy przeptywie projektowym / spadku
ci$nienia na zaworze catkowicie zamknietym.

ap — autorytet zaworu obliczony przez projektanta instalacji.

aq¢— autorytet zaworu dobranego.

AH - réznica ci$nienia dyspozycyjnego w miejscu podtgczenia obwodu regulacyjnego do czynnej sieci rozdzielczej;

ApF - spadek ci$nienia na zaworze réwnowazacym;

ApG - spadek ci$nienia zrodta G, armatury i rur obiegu pierwotnego (w rysunkach obwodéw linia gruba) przy
przeptywie projektowym.

ApPD - regulowana réznica ci$nienia na zaworze réznicy cisnienia PD;

ApPH - redukowanie ciénienia o statg nastawiong warto$¢ niezaleznie od przeptywu na zaworze nadmiarowym PH.

ApR - spadek cisnienia odbiornika R, armatury i rur obiegu wtérnego (w rysunkach obwodéw linia gruba) przy
przeptywie projektowym.

ApV - spadek ci$nienia na catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym V przy przeptywie projektowym.
W dokumentaciji technicznej, spadek cisnienia zaworu:
- obliczony przez projektanta instalacji nalezy oznacza¢ symbolem ApVp;
- dobranego nalezy oznacza¢ symbolem ApV;

AP/APp/APw — réznica cisnienia na pompach P/Pp/Pw przy przeptywie projektowym.

Qp - przeptyw pierwotny;

Qw — przeptyw wtorny;

Tp — temperatura pierwotna;

To — temperatura odptywu;

Tw — temperatura wtorna;

* - zatozenia/warunki zalecane.

Uwagi:
1. W kolumnie 2 w schematach obwoddw regulacyjnych linig grubg oznaczono czesci obwodu w ktérych zawér
powoduje zmiang przeptywu i w ktdrych spadki cisnienia majg wptyw na autorytet zaworu regulacyjnego.

2. W kolumnie 3 parametry spadkéw ci$nienia w obwodach hydraulicznych z przeptywem zmiennym oznaczono
drukiem pogrubionym, parametry te majg wptyw na autorytet zaworu regulacyjnego.

3. W kolumnie 3 warunki doboru zalecane (nie wymagane) znaczono gwiazdka ( * ).
2.7. Spos6b zamawiania uktadéw regulacji temperatury.

Ukfad regulacji temperatury nalezy zamawiac nastepujaco:
Wariant 1 - dobor wyposazenia przez TEHACO:

A) Wypemié ,Kwestionariusz zaméwienia regulatoréw temperatury” — pkt. 2.1 —w oparciu o aplikacje w ,Rozdziale 3" i karty

informacyjne w ,Rozdziale 4".

B) Wypetni¢ ,Kwestionariusz zamdwienia czujnikow temperatury” — pkt. 2.2 — w oparciu o karty informacyjne w ,Rozdziale 4”.

C) Wypetni¢ ,Kwestionariusz zaméwienia zaworéw kulowych regulacyjnych — pkt. 2.3 — w oparciu o karty informacyjne
w ,Rozdziale 5”.
Przed wypetnieniem kwestionariusza (2.3) nalezy dokona¢ nastepujacych ustalen:

- w oparciu o ustalony nr aplikacji regulatora jw. w pkt. A) ustali¢ nr obwodu hydraulicznego wg tabeli 2 wg pkt. 2.5;

- po ustaleniu nr obwodu hydraulicznego, mozna odnalez¢ warunki doboru zaworéw regulacyjnych wg pkt. 2.6.
Kwestionariusz zaméwienia zawordw kulowych regulacyjnych mozna wypei¢ na dwa sposoby:
Sposéb 1: jezeli zamawiajgcy dobiera zawdr requlacyjny we wtasnym zakresie, wowczas:
- zamawiajacy moze okresli¢ tylko typ zaworu i sitownika;
- zamawiajacy moze (ale nie musi) réwniez okresli¢ pozostate dane, wéwczas TEHACO sprawdzi czy
dobédr zaworu zostat dokonany prawidtowo.
Sposéb 2: jezeli dodér zaworu regulacyjnego ma by¢ dokonany przez TEHACO, wowczas:
- zamawiajacy wypetnia wszystkie prostokaty oprécz okre$lania typu zaworu i sitownika.
- zamawiajacy moze zasugerowac typ zaworu i/lub sitownika ale zaakceptowanie jego bedzie
uzaleznione od doboru przez TEHACO.

Wariant 2 — dobér wyposazenia przez zamawiajgcego:
A) W oparciu 0 ,Rozdziat 3" ustali¢ nr aplikacji regulatora (uktad regulacji temperatury) np. TH-RG14/1;
B) W oparciu o ustalony nr aplikacji regulatora jw. w pkt. A) ustali¢ nr obwodu hydraulicznego wg tabeli 2 wg pkt. 2.5;



C) Po ustaleniu nr obwodu hydraulicznego w pkt. B), mozna odnalez¢ warunki doboru zaworéw regulacyjnych wg pkt. 2.6.
Dobdr zaworu regulacyjnego mozna dokonac:

- woparciu o ,Zatacznik Z1” dla uproszczonego doboru zaworu.

- przy uzyciu komputerowego ,Programu doboru zaworéw regulacyjnych SART 2010” — ,Zatacznik 22" dla szczegbtowego
i doktadnego doboru zaworu;

D) Wg. kart informacyjnych w ,Rozdziale 4” i w ,Rozdziale 5" wytypowaé wyposazenie uktadu regulacji temperatury.

PRZYKLAD ZAMOWIENIA: Uktad regulacji temperatury TH-RG14/1 o sktadzie:

1. Regulator temperatury centralnego ogrzewania TH-RG14-11000 -szt. 1
2. Czujnik temperatury przylgowy typu CT1.2 -szt. 1
3. Czujnik temperatury zewnetrznej / wewngtrznej typu CT1.6 -szt.2
4, Zawor 3-drogowy z sitownikiem obrotowym zamontowanym

typu TH-R209 + TH-TR230-3, DN15 z gwintem Rp 2", Kvs 0,63, 230V AC,

3-punktowy, czas ruchu 105 s, temperatura medium +5...+100 °C, IP40 -szt. 1



