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1.1 Przeznaczenie katalogu uktadow regulacji posredniej temperatury dla weztéw ciepinych.
1.1.1. Wstep.

Niniejszy katalog przestawia ogdlne informacje w zakresie zastosowan i doboru ,uktadéw regulacji posredniej
temperatury” — dalej zwanej ,,uklady regulacji temperatury” — przewidzianych do instalowania ich w obiegach grzewczych
weztow cieplnych w budownictwie mieszkaniowym, produkeyjnym i ustugowym.

Niniejszy katalog zawiera tylko uktady regulacji posredniej temperatury, tzn., Ze elementem wykonawczym jest zawor
regulacyjny, sterowany posrednim sygnatem z regulatora temperatury mierzacego temperature wody w obiegach grzewczych za
posrednictwem sygnatdéw z czujnikéw temperatury.

W odniesieniu do regulacji bezposredniej, ktéra jest realizowana przez zawory regulacyjne termostatyczne i realizujgce
tylko regulacje temperatury statowarto$ciowa, uktady regulacji posredniej mogg realizowaé regulacje statowartoSciowq i
pogodowa.

Katalog zawiera ogdlne informacje o zrédtach ciepta, weztach cieplnych, obiegach grzewczych, uktadach regulacyjnych,
regulatorach temperatury, czujnikach temperatury i zaworach regulacyjnych oraz ujmuje dane techniczne uktadow regulacji i
sposobu ich doboru, i zamawiania.

1.1.2. Przeznaczenie katalogu uktadéw regulacji temperatury.

Katalog niniejszy jest adresowany do réznych grup zawodowych i indywidualnych wtascicieli nieruchomosci jak w tabeli 1.

Tabela 1
Przeznaczenie katalogu uktadéw regulacji temperatury
Inwestorzy, wykonawcy, projektanci
Ckotow, | budownictwa mieszkaniowego,
pomp ciepta, budownictwa produkcyjnego i ustugowego,
kolektoréw stonecznych, remontow.
instalacji grzewczych,

Klientami uktadéw regulacji posredniej temperatury moga by¢ inwestorzy, wykonawcy i uzytkownicy wyszczegéinieni w

tabeli 2.
Tabela 2
Przeznaczenie uktadow regulacji temperatury
Inwestorzy, wykonawcy: Uzytkownicy:

[ kotow, kottow,

pomp ciepta, pomp ciepta,

instalacji grzewczych, instalacji grzewczych,

budownictwa mieszkaniowego, doméw jedno i wielorodzinnych,

budownictwa produkcyjnego i ustugowego, obiektéw ustugowych i produkcyjnych,

remontow, szklarni, basenow itp.

Szczegotowe informacije techniczne o zastosowaniu uktadéw regulaciji temperatury sg zawarte w pkt. 1.2 2.5.



1.2. Ogolne wiadomosci o uktadach regulacji temperatury wody.

1.2.1. Zastosowanie uktaddw regulacji temperatury.

Ukfady regulacji temperatury maja zastosowanie w weztach cieplnych obiegdw grzewczych dwururowych wodnych, ktérych

Zrodtami ciepta sg obiekty podane w tabeli 1.

Tabela 1
Zrédta ciepta weztéw cieplnych [L1iL2]
Zrédta ciepta Zrédta ciepta
w systemach cieptownictwa w systemach ogrzewnictwa

Cieptownie: Elektrocieptownie: Kottownie grupowe: Kottownie indywidualne: Inne:
“konwencjonalne; | konwencjonalne; | osiedlowe; | domy jednorodzinne; | pompy ciepla; |

rejonowe; rejonowe; domy wielorodzinne; warsztaty ustugowe. kolektory stoneczne;

miejskie. miejskie. zakfady pracy. elektrownie wiatrowe.

elektrownie biomasy
Rodzaje kottowni:
olejowe; gazowe; weglowe; drzewne.

1.2.2. Rodzaje obiegdw grzewczych.

W grzejnictwie sg stosowanie nastepujace obiegi grzewcze jak ujeto w tabeli 2.

Tabela 2

Rodzaje obiegéw grzewczych [L1iL2]

Obiegi grzewcze

Instalacje grzewcze

Centralne ogrzewanie (CO):

ogrzewanie kaloryferowe;
ogrzewanie podfogowe.

Ciepta woda uzytkowa (CWU):

zasobniki z podgrzewaczem pojemnosciowym;
zasobniki warstwowe, podgrzewacze przeptywowe.

Ciepto technologiczne (CT):

nagrzewnice klimatyzacyjne;
ogrzewanie szklarni, basenow itp.

Zrédtem energii cieplnej kazdego z obiegéw moga by¢ wezly ciepine bezposredniego lub posredniego (poprzez wymiennik)
podtgczenia do sieci systemdw cieptownictwa lub ogrzewnictwa jak réwniez bezposredniego podigczenia do kottow.
Pod wzgledem funkcjonalnym kazdy z obiegéw moze by¢ podtaczony do wezta jednofunkcyjnego lub wielofunkcyjnego wg

ponizszego zestawienia w tabeli 3.

Tabela 3

Rodzaje weztéw ciepinych [L1iL2]

. . . Klasyfikacja weztow pod wzgledem liczby
Klasyfikacja weztow pod wzgledem funkcjonalnym pelnionych funkeji
Cwu 1 2 3
funkcyjne funkcyjne funkcyjne
Cco CT
1 2 Cco CO +CWU
stopniowe stopniowe CWU CO+CT CO+CWU+CT
CT CT+CwWu

1.2.3. Rodzaje uktadow regulacji temperatury w obiegach grzewczych w weztach cieplnych [L1...L5, K1...K4].

Regulacja temperatury we wszystkich obiegach grzewczych w weztach cieplnych moze by¢ realizowana przez regulatory
temperatury niezalezne dla kazdego obiegu lub przez regulatory temperatury zintegrowane obejmujace wszystkie obiegi
grzewcze ( CO, CT, CWU) wezla cieplnego. Funkcje uktadéw regulacji temperatury w obiegach przedstawiajg rysunki 1 2.
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu regulacji posredniej temperatury CO lub CT ale bez czujnika temperatury zewnetrznej.
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu regulacji posredniej temperatury CWU.

Typowe uktady regulacji temperatury stosowane w systemach grzewczych sg przedstawione w ,Rozdziale 3" — Aplikacje
regulatoréw uktaddw regulacji temperatury. Kazda aplikacja regulatora przedstawia uktad regulacji temperatury na tle najczesciej
stosowanych systemach grzewczych.

Ustugi i zakres dostawy TEHACO wyposazenia wchodzacego (na rys. 11 2 oznaczone kolorem zottym) w sktad uktadu
regulacji temperatury w obiegach grzewczych przestawia tabela 4.

Tabela 4
Ustugi i dostawy uktadow regulacji temperatury przez TEHACO
Ustugi Wyposazenie wchodzace w sktad uktadu regulacji temperatury
Dostawa, montaz, uruchomienie i zdanie uzytkownikowi Zawory kulowe regulacyjne firmy BELIMO lub innych
gmgﬁtcr;?g; iu;éagwal;g%z;g; temperatury oraz serws Regulatory temperatury wraz z czujniKami temperatury firm: LUMEL,
COMPIT, RELACART | SAMSON Iub innych

1.2.4. Rodzaje obwodow hydraulicznych regulacji temperatury w obiegach grzewczych.

Obiegi grzewcze w zalezno$ci od realizowanej funkcji majg odpowiednie rozwigzania techniczne obwodéw hydraulicznych
regulacji temperatury.



Zasadnicze rodzaje obwoddw hydraulicznych regulaciji temperatury i ich funkcje przedstawia tabela 5.

Tabela b
Funkcje obwoddw hydraulicznych regulacji temperatury w obiegach grzewczych [L1...L5, K5 i K7]
Nr g Rodzaje strumieni objetosci
Nazwa obwodéw . . .
obwodu : o (przeptywu) Rodzaje Rodzaje zaworéw .
hydraulicznych regulacji o . Zastosowanie
wg pkt. f Strona Storna regulacji regulacyjnych
emperatury . .
2.6 pierwotna bierna
) . . . - Zasilanie
1 Obwdd dtawiacy Zmienny Zmienny llosciowa 2-drogowy wymiennikow
4 il 'd#aw[qcy Zpompa w Zmienny Staly Jakosciowa 2-drogowy IS EIEES
obwodzie wtérnym grzewcze
21 il mieszajacyz Zmienny Staly Jako$ciowa B-Qrongy Il
pompa po stronie wtdrnej mieszaja grzewcze
22 Obwad rozdzielajacy Staly Zmienny llosciowa 3-fjrongy Zasﬂg e
mieszajacy wymiennikéw

Obwody hydrauliczne regulacji temperatury w tabeli 5 o raz ich pochodne w szerszym zakresie sg ujete w pkt. 2.5 2.6.

W obwodach hydraulicznych regulacji temperatury przewidziano zastosowanie zaworéw réwnowazacych F1...F3
przedstawione na rys. 3...6.

Qp| :

Rys. 3. Obwdd dtawigcy nr 1. Rys.4. Obwod wiryskowy z Rys. 5. Obwéd mieszajacy z pompa, Rys. 6. Obwdd dtawiacy
obejsciowym zaworem zwrotnym i po stronie wtémej nr 21. rozdzielajacy nr 22.
pompa w obwodzie wtérnym nr 4.

Konieczno$¢ stosowania zawordéw réwnowazacych wynika z faktu, ze w praktyce dobor elementéw obwodu hydraulicznego
(2rédta ciepta, pompy i odbiorniki) nastepuje z przyjmowaniem wspotczynnika bezpieczenstwa a zawory regulacyjne sa
dobierane z typoszeregu wspdtczynnika katalogowego producentéw Kvs w ktorym pomiedzy poszczegdlnymi wielkoSciami jest
réznica 60%.

Zawory réwnowazace umozliwiajgq zréwnowazenie hydrauliczne obwodéw hydraulicznych czyli dopasowanie przeptywow
(Qp i Qw) do wartosci projektowych, wyréwnanie spadkdéw ciSnienia w obwodach hydraulicznych z transformacjg pierwotno-
wtdrng (obiegi réwnolegte), i zmierzenia przeptywdw w rzeczywistej instalacji po zainstalowaniu zawordw regulacyjnych i
wyréwnawczych. Ustawienie przez zawér réwnowazacy przeptywu obliczeniowego po zainstalowaniu dobranego zaworu
regulacyjnego poprawia przebieg jego charakterystyki przeptywu bardziej zblizonej do teoretycznej.

Spadek cisnienia zawordéw réwnowazacych F1 i F2 nie majg wptywu na autorytet zaworu regulacyjnego, poniewaz w
obwodach z zaworami 2-drogowymi (rys. 3 i 4) wptyw ma tylko cisnienie dyspozycyjne (AH), natomiast w obwodach
mieszajacych i rozdzielajacych zawory rownowazace F1i F3 (rys. 5 i 6) nie wystepujg w czes$ci obwodu (linie pogrubione), ktéry
decyduje o autorytecie zaworu regulacyjnego. Zawor wyréwnawczy F3 umozliwia zrownanie spadkéw cisnienia w odcinkach
obwodu C-B = C-A =A-AB.

Ogoling funkcije i zastosowanie zaworéw réwnowazacych w obwodach hydraulicznych przedstawia tabela 6.

Tabela 6
Funkcja zaworéw rownowazacych w obwodach hydraulicznych regulacji temperatury [L4, K5 i K7]
T Funkcja Zastosowanie
zaworu

F1 Nastawianie przeptywow pro.jektowych Qpillub Qs Obwody hydrauliczne nr 1...7: 21..29
po doborze zaworu regulacyjnego

F2 Nastawianie przeptywdw projektowych Qs Obwody hydrauliczne nr 4; 7; 23; 24; 26; 28;
po doborze zaworu regulacyjnego 29

F3 postropme spadku cisnienia zaworu do spadkt{ ci$nienia w czesci Obwody hydrauliczne nr 21; 22; 25...27:
instalacji w ktérej dziatanie zaworu wywotuje zmiane.

Uwaga: Zawory rownowazace nie sq przedmiotem dobory i specyfikacji niniejszego katalogu.

Szczegotowe informacje o obwodach regulacyjnych: dtawigcy; mieszajacy; rozdzielczy i oraz ich pochodne sg ujete w pkt.
25i26.

Stosowane spadki ci$nienia na zaworach regulacyjnych w obwodach hydraulicznych regulacji temperatury.

Przy doborze wielkosci zaworu regulacyjnego bardzo istotng kwestig jest obliczenie spadku ci$nienia dla okreslonych
warunkéw eksploatacyjnych i sprawdzenie jego z praktycznymi ustaleniami co do dolnych i gérnych jego warto$ci. Za niski
spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym pogarsza autorytet zaworu czyli powoduje wieksze znieksztatcenie charakterystyki



roboczej zaworu. Za wysoki spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym, co prawda daje wysoki autorytet zaworu ale wymaga to
zwiekszenia podnoszenia pompy. Czyli charakterystyka robocza sie polepsza, ale zwieksza sie zapotrzebowanie na energie do
pompowania. Za wysoki spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym moze by¢ przyczyna powstawania zjawiska kawitacji, erozj i
efektéw akustycznych, ktére sq szkodliwe dla zaworu. Dlatego tez specjalisci z dziedziny grzejnictwa dazac do zmniejszenia
kosztéw inwestycji i eksploatacji wypracowali optymalne zakresy spadkoéw ci$nienia na zaworach regulacyjnych stosowanych w
instalacjach grzewczych.

Dopuszczalne i zalecane wielkoSci spadkow ciSnienia dla zaworéw regulacyjnych instalowanych w  obwodach
hydraulicznych przedstawia tabela 7. Spadki te zostaty okreslone w oparciu 0 dane zawarte w katalogach firm specjalizujgcych
sie w grzejnictwie.

Tabela 7
Spadki cis$nienia w obwodach hydraulicznych regulacji temperatury [L1...L5, K5 i K7]
Rodzalje Rodzaje obwodow Spadki ci$nienia na zaworze regulacyjnych
regzjl\;vgyrj(:wv;ch ELERIAED Czynna sie¢ rozdzielcza Bierna sie¢ rozdzielcza
Zawory Diawigce nr 1...3; 5; 6 ApVp = 15...150 kPa [K5] ApVp = 15...150 kPa [K5]
2-drogowe ﬁrat?e;édem i pompa lokalng wtérng ApVp = 10...100 kPa [K5] ApVp = 10...100 kPa [K5]
Mieszajace z pompg lokalng wtérng nr 21 ApVp =3...30 kPa [K5]
Rozdzielajgce nr 22 ApVp = 5...50 kPa [K5]
g?ﬁggwe r“{'rie;gfjg%e 2 e R S ApVp=1,5...15 kPa [KT] ApVp = 1,5...15 kPa [K7]
mieszajace 2R;)zdzielcze z pompa lokalng pierwotng nr ApVi =3...15kPa [K7]

Szczegotowe informacje o spadkach cisnienia i o warunkach ich okre$lania dla poszczegdlnych obwodéw regulacyjnych sg
ujete w pkt. 2.6.

Autorytet zaworu regulacyjnego w obwodach hydraulicznych regulacji temperatury.

Autorytet zaworu (a) charakteryzuje warunki robocze (eksploatacyjne) zaworu regulacyjnego. Autorytet zaworu jest to
spadek ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym (ApV1oo0) i przeptywie objetoSciowym projektowym (Qp i Qw) do spadku
ci$nienia na zaworze catkowicie zamknigtym (ApVo) — patrz L4 (56).

W  obwodach dtawigcych i z obejsciem z zaworami 2 drogowymi w stanie catkowicie zamknietym cate ci$nienie
dyspozycyjne (AH) tracone jest tylko na zaworze (ApVo = AH).

Natomiast w obwodach mieszajacych i rozdzielajgcych z zaworami 3-drogowymi spadek cisnienia na zaworze zamknietym
(ApVo) réwny jest spadkowi ci$nienia na zaworze otwartym plus spadkowi ci$nienia (ApVinst) W cze$ci obwodu w ktérym zawér
wywotuje zmiane przeptywu objetosciowego (Q) a zatem (ApVo = ApV1oo + ApVinst).

Warto$¢ autorytetu zaworu regulacyjnego (a) moze by¢ zatem zapisana w postaci nastepujacych zaleznosci jak w tabeli 8.

Tabela 8

Autorytet zaworéw regulacyjnych [L1...L5]

dla obwodéw dtawigcych i z obejsciem
z zaworem 2-drogowym.

dla obwoddw mieszajacych i rozdzielajacych
z zaworem 3 — drogowym.

Q= e (6.6) [L1]
ApV100 + ApVinst

Autorytet zaworu dopuszczalny: a = 0,3...0,8;
Autorytet zalecany: a = 0,3...0,5dla ApR/ AH >3
a=0,7...0,8dla ApR/AH<3

Autorytet zaworu dopuszczalny: a = 0,25...0,7
Autorytet zaworu zalecany: a=0,3...0,6

Szczegotowe wzory dla okreslenia wielkosci autorytetu zaworu regulacyjnego instalowanego w okre$lonych obwodach
regulacji hydraulicznej sg ujete w pkt. 2.6.

1.2.5. Rodzaje regulatoréw elektronicznych temperatury.
W weztach cieplnych przewidziano stosowanie regulatoréw elektronicznych temperatury z algorytmem fabrycznym dla

obstugi systeméw grzewczych zasilanych z sieci cieptowniczych i kottowych. Wiekszo$¢ regulatoréw posiada interfejs
komunikacji do wspdipracy z siecig komunikacyjng komputerowa,



Rodzaje funkcji regulatoréw elektronicznych temperatury przestawia tabela 9.

Tabela 9
Rodzaje i funkcje regulatoréw temperatury [K1...K4]
Systemy ciepfownictwa Systemy ogrzewnictwa
Funkcje regulatorow Regulatory Regulatory Regulatory Regulatory
pogodowe statowarto- pogodowe statowarto-
Sciowe Sciowe
Regulacja pogodowa CO ze statowartociowym ograniczeniem X X
temp. powrotu
Regulacja pogodowa CO z ograniczeniem temp. powrotu w X X
zaleznosci od temp. zewnetrz.
Regulacja pogodowa lub pogodowa w zalezno$ci od temp. w X X
pomieszczeniu
Regulacja statowarto$ciowa temp. CO i CT X X X X
Regulacja statowarto$ciowa temp. CWU X X X X
Regulacja nadazna kottow X X
Pomiar temp. zewnetrznej X X
Pomiar temp. pomieszczenia X X X
Pomiar temp. w obiegu CO X X X
Pomiar temp. w obiegu CWU X X X X
Pomiar temp. w kotle X X
Sterowanie zaworem regulacyjnym X X X
Sterowanie pomp X X X X
Sterowanie kottem X X
Ograniczenie mocy lub przeptywu X X
Optymalizacja temp. w pomieszczeniu X X
Dezynfekcja zasobnika X X X X

Szczegotowe dane poszczegdlnych regulatoréw elekironicznych ujete sq w kartach informacyjnych firm: polska LUMEL,;
polska COMPIT; polska RECALART i niemiecka SAMSON w ,Rozdziale R4". Inne firmy wynikajace z potrzeb rynku mogg
réwniez by¢ zastosowane.

1.2.6. Rodzaje czujnikéw temperatury.

Do wspotpracy z regulatorami temperatury z reguly przewidziano stosowanie czujnikow platynowych (rezystancyjnych) typu
Pt1000 dostarczanych wraz z regulatorami przez producentéw lub dostawcow. Na rurociggach z wodg mozna instalowac
alternatywnie w zalezno$ci od uznania klienta i mozliwosci technicznych i montazowych czujniki przylgowe lub zanurzalne.
Nalezy podkresli¢, ze instalacja czujnikéw zanurzalnych jest korzystniejsza pod wzgledem technicznym, poniewaz sg one
doktadniejsze w pomiarze ale drozsze jako wyrdb i w montazu od czujnikow przylgowych.

Rodzaje czujnikdw i ich przeznaczenie przedstawia tabela 10.

Tabela 10

Rodzaje czujnikow i ich przeznaczenie [K1...K4]

Miejsce instalacji czujnikéw
Rodzaj czujnikow Rurociagi z Zasobniki, Kotly, Zewnatrz Wewnatrz budynku
woda wymienniki kolektory budynku
Przylgowe X
Zanurzalne X X X
Zewnetrzne X
W pomieszczeniach X

Szczegotowe informacje wszystkich czujnikéw sg zawarte w kartach informacyjnych w ,Rozdziale 4”.

1.2.7. Rodzaje zaworéw regulacyjnych.

Ogolny zarys o zaworach kulowych regulacyjnych.

Zawor regulacyjny jest zasadniczym elementem uktadu regulacyjnego, ktory powinien spetnia¢é wymagania funkcjonalne,
mechaniczne i najprostsze w eksploatacji i konserwacji. Wielki sukces w ostatnich latach w instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i chtodniczych odnosza zawory kulowe regulacyjne.



Jakie cechy przemawiaja za stosowaniem zaworéw kulowych regulacyjnych? [K5]

Istotnymi argumentami przemawiajgcymi za stosowaniem zaworéw kulowych regulacyjnych dwu- i tréjdrogowych sa;
niezawodno$¢ ich dziatania, nie wymagajq ciagtej konserwacji (maja duzg szczelno$¢ i nie maja dfawnicy!), doskonata stabilnosé
regulacji, mozliwo$¢ uzyskiwania charakterystyki liniowej wydajnosci cieplnej odbiornika dzigki statoprocentowej charakterystyce
zaworu, warto$¢ Kvs jest pordwnywalna z zaworem grzybkowym o tej samej Srednicy nominalnej.

Szeroka gama zaworoéw kulowych dwu- i tréjdrogowych daje mozliwos¢ doboru zaworu o wymaganym Kvs i o $rednicy
zgodnej ze $rednicg rurociagu w miejscu montazu (bez redukcji) i mozliwo$¢ ograniczenia hatasu przez mniejszg tendencje do
wibracji i podwyzszong stabilnos¢ regulacii.

Zawory kulowe sa wyposazone w typowe sitowniki o prostym montazu i tatwym ich doborze do zaworu.

Szczegbtowe dane techniczne zawordw kulowych regulacyjnych s zawarte w kartach informacyjnych w ,Rozdziale R5”.

Charakterystyki przeptywowe zaworéw regulacyjnych i charakterystyki przeptywowe cieplne wymiennikéw w obiegach
grzewczej [L1...L5].

Zawory regulacyjne sg opisywane dwoma rodzajami charakterystyk przeptywowych:

- charakterystyka przepfywowa wewnetrzna fabryczna okre$lana przy statym ci$nieniu na zaworze dla Kv/Kvs = f (h/hioo);

- charakterystyka robocza (eksploatacyjna) Q/Qioo = f (h/hioo) odbiega od charakterystyki wewnetrznej, poniewaz po
zamontowaniu zaworu w instalacji hydraulicznej, spadek ci$nienia na zaworze sie zmienia ze zmiang skoku zaworu. Przebieg
charakterystyki roboczej zmienionej jest okreslany autorytetem zaworu a = ApV1oo /ApVo.

Wymienniki maja charakterystyki cieplne o przebiegu wyktadniczym zaleznym od parametru ® = Ato /At = np. 0,3; 0,8; 1,0
przy regulacji iloSciowej. Wystepuje tu zasada, ze im wieksze schtodzenie czynnika grzejnego i im nizsza temperatura zasilania
wymiennika tym wieksza jest warto$¢ parametru wyktadniczego ®.

Przebieg catkowitej charakterystyki obwodu regulacji ilosciowej zalezy nie tylko od rodzaju charakterystyki zaworu
regulacyjnego i autorytetu zaworu regulacyjnego ale i od charakterystyki cieplnej wymiennika czyli od wielko$ci parametru
wyktadniczego @.

Wzgledna moc
wWyjSciowa

Wzgledny przephyw

Wzgledny skok zaworu = Wzgledny skok zaworuE Wzgledny strumien mast
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Rys. 7. Przyktadowe charakterystyki robocze  Rys. 8. Przykladowe charakterystyki robocze zaworu Rys. 9. Przyktadowe charakterystyki cieplne
zaworu regulacyjnego o charakterystyce regulacyjnego o charakterystyce staloprocentowejdla ~ wymiennikéw dla réznych wartosci parametru
liniowej dla réznych autorytetow zaworu: réznych autorytetow zaworu: a=1,0; 0,8; 0,1. wyktadniczego wymiennika: ®=1,0; 0,8; 0,1.
a=1,0;0,7; 0;1.

Q/Qygp Q/Q10g Whioski wynikajace z wykresow na rys. 7...10:
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moZzliwoci regulacyjne sq tym korzystniejsze im
wigkszy jest autorytet zaworu ale to wymaga
zwiekszenia mocy pompy i nie daje ona przebiegu
liniowego catkowitej charakterystyki.

Wzgledny przephyw:

2. Dla zawordw regulacyjnych z charakterystyka
stafoprocentowg mozna uzyskac liniowy przebieg
catkowitej charakterystyki nawet przy matym

k3

Wzgledny skok zaworus Wzaledny skok zaworu =
i

5 o o o5 o o T o os o5 1% autorytecie zaworu.
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Rys. 10. Przyktadowa cafkowita charakterystyka  Rys. 11. Przykfadowa catkowita 3. Winstalacjach grzewczych wskazane jest
(linia czara) instalacji dla ®= 0,8 i a=0,7 charakterystyka (linia czamna) instalacji dla stosowanie zawordw regulacyjnych z
z zaworem regulacyjnym o charakterystyce ®= 0,8 i a=0,8 z zaworem regulacyjnym o charakterystyka stafoprocentows.
liniowej. charakterystyce statoprocentowej.

Regularnos¢ charakterystyki przeptywu zaworéw regulacyjnych [L4 i L5].

Regularno$¢ czyli stosunek regulacji (Sv) jest to zalezno$¢ pomiedzy najwigkszym a najmniejszym wspétczynnikiem
przeptywu charakterystyki wewnetrznej zaworu regulacyjnego Kvs/Kvr. Ponizej Kvr regulacja jest niestabilna ze wzgledow
konstrukcyjnych. Im wiekszy jest stosunek regulacji (Sv) tym lepsze sa warunki regulacji w zakresie matego obcigzenia, kiedy
otwarcie zaworu jest niewielkie.

Przy doborze wspotczynnika przeptywu zaworu regulacyjnego Kvs z katalogu po obliczeniu wspétczynnika przeptywu Kv
nalezy przyjmowaé najblizszy wspdtczynnik Kvs nawet jezeli jest on wiekszy do 20% [L4 i L5], poniewaz w praktyce nominalne
przeptywy objetosciowe sg zawyzane jak réwniez nie dochodzi do znacznego deficytu mocy odbiornika co wynika z
charakterystyk catkowitych obwodéw regulacji (rys. 14 i 15). Stosunek regulacji Sv = Kvs/Kvr jest okreslany przez producenta
zawordw.



Rodzaje zaworéw kulowych regulacyjnych [K5].
W niniejszym katalogu przewidziano do stosowania ponizsze rodzaje zaworéw kulowych regulacyjnych — patrz tabela 11.

Tabela 11
Rodzaje zawordow regulacyjnych
Rodzaje zaworéw SRI e iE 5y < Zastosowanie
wewnetrznych przeptywu
Zawory 2 - drogowe Statoprocentowa A-AB Obwody regulacyjne nr1...7
Zawory 3 — drogowe mieszajace Sta#olﬁ;?gfvr;t%\{v:g\ AB Obwody regulacyjne nr 21... 29

1.2.8. Dob6r uktadu regulacji temperatury.

Dobor uktadu regulacji temperatury do okre$lonego wezta cieplnego i/lub obiegu grzewczego powinien by¢ dokonywany w
oparciu o dane techniczne wymagane w ,Kwestionariuszach zaméwienia regulatoréw, czujnikdw i zawordw...”. Kwestionariusze
te sq ujete w ,Rozdziale R2".

Sposdb doboru uktadu regulacji temperatury poszczegoinych cztondw uktadu regulacji temperatury — regulator, czujniki,
zawdr moze by¢ realizowany nastepujaco:

e metoda tradycyjng — ,reczng” — wszystkie cztony uktadu regulacji - w oparciu o ,Rozdzialy R2...R5” i ,Zatacznik Z1".
e metodg komputerowg - tylko zawory regulacyjne — wg ,Programu doboru zawordw regulacyjnych SART 2010” ,Zatacznik
Z2". Wymiarowanie, czyli obliczenia i dobér zawordéw regulacyjnych metoda komputerowg sg realizowane wg réwnan
(wzoréw) zgodnie z normami: PN EN 60534 — 2 — 1 [N2] i PN-EN 60534-8-4 [N6].
1.3. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
Wszystkie wyroby ujete w niniejszym katalogu posiadajg certyfikaty jakosci i deklaracje zgodnosci z normami PN, EN i IEC.
TEHACO wystawia deklaracje zgodnosci na kazdy sprzedany, uruchomiony i zdany uzytkownikowi uktad regulacji temperatury.
TEHACO posiada certyfikat ISO 9001 od roku 1999.
1.4. Wykaz literatury, katalogéw i norm.
L1. Wezly cieplne w miejskich systemach grzewczych. Autor: Kazimierz Zarski. 1997 r.
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L4. Zagadnienia hydrauliczne w instalacjach ogrzewania wodnego. Autor: Hans Roos. 1997 r.
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N4.

N5.
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N7.

Siemens. www.sbt.siemens.pl

PN-EN 60534-1(U):2005. Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 1.
Terminologia i postanowienia ogéine.

PN-EN 60534-2-1 :2001. Przemystowe zawory regulacyjne. Cze$¢ 2-1. Wydajno$¢ przeptywowa.
Réwnania wymiarowania zaworéw do przeptywu ptynéw w warunkach instalacji.

PN-EN 60534-2-3(U):2001. Przemystowe zawory regulacyjne. Cze$¢ 2-3. Wydajnos¢ przeptywowa.
Procedury badan.
PN-EN 60534-5(U):2004. Przemystowe zawory regulacyjne. Cze$¢ 5. Znakowanie.

PN-EN 60534-8-2(U):2003. Przemystowe zawory regulacyjne. Cze$¢ 8-2. Emisja hatasu.
Pomiary laboratoryjne hatasu wytwarzanego przeptywem hydrodynamicznym przez zawdr regulacyjny.

PN-EN 60534-8-4(U):2002. Przemystowe zawory regulacyjne. Czes¢ 8-4. Emisja hatasu. Dziat 4:
Metoda przewidywania hatasu wytwarzanego przez przeptyw hydrodynamiczny w zaworach regulacyjnych.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.



