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1. Wstep

Program SART 2010 jest darmowa wersja umozliwiajacy uzytkownikowi dobdér zawordw
regulacyjnych i1 silownikéw stosowanych w instalacjach grzewczych weztéw cieplnych 1 kottowni
domoéw jednorodzinnych.

Program SART 2010 spetnia wymagania polskiej normy PN-EN 60534-2-1 :2001. Przemystowe
zawory regulacyjne. Czesc¢ 2-1. Wydajnosé przeptywowa. Réwnania wymiarowania zaworéw do przeptywu
ptynow w warunkach instalacji.

Uwaga: Uzycie programu SART 2010 nie zwalnia uzytkownika z odpowiedzialno$ci
za wlasciwe dobranie zaworu regulacyjnego i sitownika.

2. Wymagania systemowe i oprogramowania:

- Procesor 400 MHz lub szybszy
- Pami¢¢ RAM 256 MB
- System operacyjny Windows XP

Uwaga:
- Dla wyliczen dziesigtnych, jako separatora, nalezy uzywac przecinka (,)

Jakiekolwiek informacje dotyczace doboru czy dzialania programu prosimy kierowaé:

- poprzez e — mail: slawomir.foniok @tehaco.com.pl
- poprzez e — mail: gneubauer@o2.pl

3. Instalacja

Program dostgpny jest na stronie internetowej firmy Tehaco:

www.tehaco.com.pl

Instalacj¢ programu nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:
* wybra¢ plik wykonywalny setup.exe
* postgpowac zgodnie z poleceniami instalacyjnymi
* miejscem instalacji programu jest C:\Program files\ SART 2010
* zakonczenie instalacji zostato potwierdzone
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4. Uruchomienie programu

Uruchomienie programu odbywa si¢ poprzez Kkliknigcie ikony SART 2010 w menu
START/Programy.

Po uruchomieniu programu zostaniemy poproszeni o wprowadzenie hasta identyfikujace
uprawnienia uzytkownika.

U2ytkownik
Admmin -

~ Haslo |

o g

! o g l .
e % Zamknij

Rys. 1 Okno logowania

W przypadku pozostatych uzytkownikéw nalezy wybra¢ LOGIN-,,User” i wprowadzi¢ hasto-
,user”. Zatwierdzi¢ przyciskiem ,,Wchodzg”.

5. Charakterystyka programu

Na stronie czotowej programu uzytkownik ma mozliwos¢ wybrania jednej z pigciu zaktadek.
Zaktadka ,,Obliczenia” pozwala na ,,Dobor zaworu regulacyjnego”- dokonanie specjalistycznych
obliczen podstawowych parametrow umozliwiajacych prawidtowy dobdér zaworu regulacyjnego oraz
,Propozycje zaworu”, umozliwiajaca bezposredni dobdér zaworu regulacyjnego oraz sitownika, bez
koniecznosci dokonywania obliczen.

Zaktadka ,,Tablice” pozwala:
- wprowadzi¢ szczegétowe parametry cieczy (nieuwzglednionych w programie) niezbedne
do wykonania koniecznych obliczen;
- wprowadzenie typowych wartosci wspdtczynnika Fy ksztattu zaworu, wspétczynnika Fp
odzysku ci$nienia cieczy dla danego typu zaworu;
- dokonania przeliczenia podstawowych jednostek takich jak: ciSnienie, temperatura,
przeptyw, lepkos¢ kinematyczna.

% SART 2010

Program doboru elementow

ukladow regulacji
SART 2010

TEHACO"

/;é wowewe tehaco.com.pl

Proaram doboru zawaraw Caps: Off Serall: Off Murn: On 22.01-07 190354

Rys. 2 Strona czotowa programu doboru elementéw uktadu regulacji SART 2010
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W zaktadce ,,Dodaj” uzytkownik ma mozliwo$§¢ wprowadzenia do bazy danych nowego typu
zaworu czy sifownika. Zaktadka ,,Pomoc” ma na celu dostarczenie podstawowych informacji na temat
sposobu uzytkowania programu jak réwniez zawiera dane kontaktowe do firmy i numer wersji aktualnie

posiadanego programu.

5.1.Dob6r zaworu regulacyjnego

Po wybraniu z gléwnego menu programu opcji doboru zaworu regulacyjnego pojawi si¢ ekran
widoczny na rysunku 3. Istnieje mozliwos$¢ wstgpnego wyboru medium jakim jest woda czy inny rodzaj
cieczy. W kazdym przypadku na ekranie wyr6zni¢ mozna 3 obszary. Pierwszym z nich obszar ,,Dane
wejsciowe’ jest obszar wprowadzania danych przez uzytkownika, niezbednych do wykonania obliczen.
Drugim z nich jest obszar ,, Wlasciwosci medium” dla zadanych parametréw wejsciowych. Ostatnim

obszarem sa ,, Wyniki obliczen”.

&4 SART 2010-Dobor zaworu regulacyjnego

Woda |Inne Cieczel

=100 x|

—Dane wejsciowe
Medium :

[” Stan min.

v Stannom. [ Stanmaks. Typ zaworu

Cisnienie na wlocie Pl

Ikpa vl IGrzyhkowy(Iwugniazdkowyj

Cisnienie nawylocie P,

I__,kpa - Wspélczynnik odzysku cisnienia Fy

I 0,85

FEL |m3.|'h ]' Wspdlczynnik ksztaltu zaworu Fg
Temperatura T1 Ixc = I I 0,32
[” Znajomosc srednic Srednica zaworu D I [mm]
Srednica rurociagu D1 I [mim]
OBLICE

| Srednica rurociagu D2 I [mim]

~Wilasciwosci medium

Gestosc wody kg:‘ma kg.l'm3 | koy/m 3
Preznosc paryp, kPa kPa ks
Cisnienie krytyczne p_ kPa kPz T ks
Lepkosc 10°m s 1ime [ timis
~Wyniki obliczen 5 = = L
e | mih | min | mm Kontrola Kawitacji
Srednica zaworu | mm | mm - | mm
Wapslezymik Ky I mh I mh I mh Rodzaj zaworu requlacyjnego
Predkosc przeplywu c [ms] I I I I j
Skok | % | % | %

Charakierysivka : Sialoproceniowa

E Propozycia Zawworu |
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5.1.1. Dane wejSciowe

W pierwszej kolejnosci uzytkownik ma mozliwos¢ doktadnego okreslenia rodzaju medium.
Moga nimi by¢:

- woda (ustawiona domys$lnie);

- woda z glikolem etylowy;

- woda z glikolem propylenowym;

Kolejnym krokiem jest okre$lenie stanu oraz typ zaworu dla ktérych beda wykonywane
obliczenia. Nastgpnie w zadane (dostgpne) pola nalezy wprowadzi¢ odpowiednie warto$ci parametrow:
temperatura Ty, przeplyw Q, ci$nienie na wlocie p; i wylocie p, zaworu, wybierajac zadany typ
jednostek.

Przed przystapieniem do obliczen nalezy rowniez wskaza¢ czy wprowadzane warto$ci ci$nienia
maja charakter ci$nienia absolutnego czy nadci$nienia (domyslnie ustawione jest nadci$nienie).

Istnieje réwniez mozliwo$¢ uwzglednienia w obliczeniach znajomosci Srednic: zaworu D jak
réwniez rurociagéw przed (D,) i za zaworem (D,). W tym celu nalezy zaznaczy¢ opcjg ,,Znajomos¢
srednic” i wprowadzi¢ warto$ci w udostgpnione pola.

W przypadku wprowadzenia wszystkich wymaganych parametrow uwidoczniony zostanie
przycisk umozliwiajacy dokonanie obliczen ,,OBLICZ”.

UWAGA!
Przycisk dostepny jest tylko w momencie, kiedy zostang spelnione wszystkie warunki niezbedne do
obliczen.

5.1.2. Wtasciwosci medium

Jest to obszar w przypadku zaktadki "Woda”, gdzie uzytkownik otrzymuje jedynie informacj¢ na
temat witasciwosci fizykochemicznych medium jakie zostato zastosowane do obliczen i nie posiada
jakichkolwiek mozliwosci ich zmiany.

Naleza do nich:

- gestos¢ wody (zalezno$¢ od temperatury i ci$nienia);

- preznos¢ pary wodnej pv;

- ci$nienie krytyczne,

- lepkos$¢ kinematyczna.

5.1.3. Wyniki obliczen

W wyniku obliczen uzytkownik otrzymuje informacje¢ na temat wyliczonego wspéiczynnika Kv.
Na jego podstawie program dobiera najblizej odpowiadajacy mu wspoiczynnik Kvs oraz dostgpne
srednice zaworéow, ktore go posiadaja. Nastgpnie na postawie Srednicy zaworu sprawdzany jest
warunek predkosci przeplywu cieczy przez zawdr. Jesli nie bedzie spelniony warto$¢ predkosci
przeptywu cieczy wyswietli si¢ w kolorze czerwonym. Wéwczas nalezy wybra¢ taka $rednicg zaworu,
ktéra spetni warunek predkosci przeptywu cieczy ponizej 3 m/s.

Na podstawie dobranego wspotczynnika Kvs, §rednicy zaworu oraz wskazanego rodzaju zaworu
mozliwe jest uzyskanie propozycji zaworu oraz siftownika spetniajacego powyzsze warunki.
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5.2. Propozycja zaworu 1 sitfownika

Propozycja zaworu i sifownika pozwala uzytkownikowi na dob6r zaworu i sitownika z bazy
dostegpnych urzadzen. Na ekranie wyr6zni¢ mozna po lewej stronie obszar dobory zaworu, po prawej
stronie obszar doboru sitlownika. W lewym dolnym rogu znajduje si¢ obszar gdzie wyswietlana jest
lista aktualnie dostgpnych zawordéw czy zaworéw spelniajacych wymagania wprowadzone przez
uzytkownika. Po prawej stronie listy wystgpuje obszar, podzielony na dwie zaktadki, na ktérych
mozliwe bedzie zaobserwowanie parametréw poszczegdlnych zaworéw i sitownikow.

W celu doboru okreslonego zaworu nalezy zaznaczy¢ pole ,,Wybér zaworu” co spowoduje
wyswietlenie si¢ wszystkich dostgpnych zaworéw w bazie. Kolejnym krokiem jest wybranie
wymaganych przez nas warto$ci z dostgpnych parametry. Naleza do nich m.in.:

- rodzaj zawory regulacyjnego (np. 2-drogowy);
- §rednica zaworu;

- wspdiczynnik Kvs;

- rodzaj przylacza (np. gwint wewngtrzny).

=101 x|

TEHACO’

1! SART 2010-Propozycja zaworu i silownika

@ @

Dahdr zawortr

g

—Dohdr silownika

v
¥ Wybdr zawort O ¥ Wybor sifownika 0| g :
Rodzaj zaworu regulacyjnedo
2_drogowy j G‘% Sterowanie silownika I j
Srednicazaworu |15 *| mm Sprzezenie zwrotne | |
3
Wsp. Kvs |0’4 j' m h Napiecie zasilania I j
Rodzaj przylacza I j
[ Fawdr  Sterowanie |

Dostepne zawory

Lista dostepnych silownikow

TRDZ30-3
TRD24-3 Rodzaj sterowania | =l
TRDZ24-5R
TRFD24-2 : =
A209K, TRFD242.0 Sprzezenie zwrotne | J
R210 TRFD24-5R S
Ra11 TRFD24-5F-0 Mapiecia zasilania I j
R212
R213
R214 Lista dodatkowych parametrow silownika
R217
R218
R219
R222
R223
R224
R229
R A

30-01-07 230335

Rys. 4 Ekran propozycji zaworu i sitownika

W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wyszukania zaworéw spetniajacych dotychczasowe warunki
poprzez wcisniecie przycisku @ oraz powrdcenie do listy poczatkowej poprzez wcisnigcie przycisku [&]
Lista zaworéw spetniajacych warunki uzytkownika pojawi si¢ w lewym dolnym rogu. Wybranie z
ponizszej listy dwojonego zaworu spowoduje pojawienie si¢ po prawej stronie dwoch zaktadek.
Pierwsza z nich dotyczy zaworu, na ktérej znajdowac si¢ bgda parametry takie same jak wymienione w
drugim akapicie oraz dodatkowo lista sitownikéw mogacych wspétpracowa¢ z wskazanym zaworem,
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podobnie jak druga zaktadka ,,Sitownik”. Wybierajac dowolny typ sitownika uzytkownik ma mozliwos¢
odczytania jego podstawowych parametréw takich jak:

- rodzaj sterowania;

- sprzgzenie zwrotne;

- napigcie zasilania.

Ponadto pod lista sitownikow znalez¢ bedzie mozna list¢ dodatkowych parametréw
charakteryzujacych wybrany typ sitownika. Jednoczesnie po wskazaniu danego typu zaworu, sposrod
przypisanych mu silownikow, w obszarze doboru mozna dokona¢ wyboru takiego, ktéry speini
okreslone wymagania wybrane w kolejnych polach.

W kazdym przypadku istnieje mozliwos¢ osobnego doboru zar6wno zaworu jak i sifownika
odpowiednio zaznaczajac okreslony obszar.

Z. poziomu tego ekranu istnieje mozliwos¢ kontaktu z firmq poprzez wystanie maila lub
odwiedzenia strony internetowej klikajac odpowiednio przyc1sk1 * lub . Z lewej strony gornego
paska istnieje mozliwos¢ wydruku zaméwienia , wprowadzenia do bazy nowego zaworu @. czy

sitfownika

5.3. Ciecze

W przypadku gdy obliczenia sa niezbedne w stosunku do cieczy nie uwzglednionej w programie,
istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia jej do tabeli z odpowiadajacymi jej parametrami takimi jak:

- temperatura;

- gestos¢ cieczy w danej temperaturze;

- lepkos¢ cieczy;

- preznos$¢ pary.

=TS
= =7 e e e == o e BT
M azya Cieczy ITemperatura IGestDsc ILekasc IF'reansc pary I;
LdEEH [ 44 EEE | B4 200
|_|wfoda 5151 =i 5 200

Rys. 5 Tabela cieczy
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Nastepnie w opcji doboru zaworu w zaktadce ,,Inne ciecze” w polu medium nalezy wybraé
odpowiedni rodzaj cieczy, co spowoduje uwzglednienie jej parametréow w procesie obliczen.
Uzytkownik w obszarze wtasciwosci medium ma mozliwos¢, przed dokonaniem obliczen, na korekte
wartosci wlasciwosci fizykochemicznych cieczy.

5.4. Wspdiczynniki typu zaworu

Jest to tabela zawierajaca podstawowe parametry typu zaworu uwzglednianego w obliczeniach
wspotczynnika Kv. Do parametréw tych naleza:

- wspotczynnik ksztattu zaworu Fd;

- wspolczynnik odzysku cis$nienia cieczy Fl.

“+ SART 2010-Paramekry bypu zaworu B =10] x|

T el W T

Typ zawon |Wsp. Fi I"-.;'\-‘&p. Fd |;
»
|2 Fulovay pefiy przelot 0,74 043
| Grzpbkovy dwugniazdkov profilovy 0,85 032
|| Grzpbkowy dwugniazdowy Foczkowy 04 0.4
[ Grzpbkovy jednogriazdow typ BY 04 03
|| Grzpbkowy jednogriazdov tp 44 04 0.4
|| Gravbkawy jednagniazdowy typ 3 04 043
[

Rys. 6 Tabela parametréw typu zaworu

Nalezy jednak pamigtac, ze rzeczywiste wartosci powinny by¢ podane przez producenta.

5.5. Przelicznik jednostek

Przelicznik jednostek ma by¢ utatwieniem dla uzytkownika, w sytuacji koniecznosci przeliczania
jednostek (np. przeptywu z kW na m3/h). W tym celu nalezy wybra¢ zadany typ przeliczenia oraz
jednostki a nastgpnie wprowadzajac wartos¢ przeliczenie bedzie nastgpowac automatycznie.
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5.6. Dodanie nowego zaworu

Po lewej stronie ekranu znajduje si¢ lista aktualnie dostgpnych zaworéw w bazie. Po prawej
stronie parametry charakteryzujace zawory. Program umozliwia ich modyfikacj¢. W tym celu nalezy
wybrac z listy zawor, ktérego parametry zostana wyswietlone w kolejnych polach. Przy kazdym z nich
udostepniony zostaje przycisk pozwalajacy na modyfikacje dowolnie wybranego parametru. Wybranie
zaworu z listy umozliwia rowniez na catkowite jego usunigcie z bazy danych. Mozliwe jest to za
pomoca przycisku ,,Usun zawér”. Dodanie natomiast nowego typu uzyskujemy poprzez wcisnigcie
przycisku ,,Dodaj nowy zawor”. Spowoduje to pojawienie si¢ nowego okna umozliwiajacego
wprowadzenie nowego zaworu i jego parametrow.

[llsarT z010-Zawsr

_ioix

@
Charakterystyvka zaworow I E HA‘ O

Typ zaworu

Typ zaworu |R205K j i@ Edytuj |

Rodzaj zaworu IZ-(Imgowmr j i@ Edytu |
R209 Srednica zaworu i10 j i@ Edytu |
R209K
R210 Wspolczynnik przeplywu Kvs |0,25 j i@ Edyptuj |
R211
R212 Rodzaj przylacze Igwint wewnatrzny j ig;i Edytuj |
R213
R214 Typ silownika [TRD230-3 = S Eewmi |
R217
R218
R219 =
S D'odaj novy zawdr | 75 Usun zawér | Zarknij |

Rys. 7 Ekran edycji zaworéw

Kazdemu nowemu zaworowi mozemy przyporzadkowac nastgpujace parametry:
- typ zaworu — nalezy nada¢ mu unikalng nazwe, ktéra pozwoli na jego odréznienie sposréd juz
wprowadzonych do bazy (maksymalnie 15 liter lub cyfr);
- rodzaj zaworu — okre$lenie (maksymalnie 24 litery);
- Srednica zaworu;
- wspblczynnik przeptywu Kvs;
- rodzaj przylacza;
- typ sitfownika — jest to lista sitownikow, ktére moga pracowac z danym sitownikiem;

ﬁ‘ﬂSART 2010-Dodanie nowego typu zaworu

Dodanie typu zaworu
Dostepne zawory

 Wprowadzane danych

I Typ zaworu
I Rodzaj zaworu
I 'l Srednica zaworu
- Dodaj | I 'l Wepdlczynnik przeplywu Kvsz
. Dodaj | I 'I Przylacze
- Dodaj | Iﬁ Typ zilownika

Zapisz 2mian I Zarmnk.hij

Rys. 8 Ekran dodania nowego typu zaworu

Zapisanie zaworu do bazy nastgpuje po przez zapisanie zmian, wyjscie po przez wybranie
przycisku ,,Zamknij”.
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5.7. Dodanie nowego sitownika

Podobnie jak w przypadku zaworéw po lewej stronie ekranu znajduje sig lista aktualnie
dostepnych sitownikéw w bazie. Po prawej stronie parametry charakteryzujace sitowniki. Program
umozliwia ich modyfikacje. W tym celu nalezy wybrac z listy zawor, ktérego parametry zostana
wyswietlone w kolejnych polach. Przy kazdym z nich udostgpniony zostaje przycisk pozwalajacy na
modyfikacj¢ dowolnie wybranego parametru. Wybranie sitownika z listy umozliwia roéwniez na
catkowite jego usunigcie z bazy danych. Mozliwe jest to za pomoca przycisku ,,Usun sitownik”.
Dodanie natomiast nowego typu uzyskujemy poprzez wcisnigcie przycisku ,,Dodaj nowy sitownik”.
Spowoduje to pojawienie si¢ nowego okna umozliwiajacego wprowadzenie nowego sitownika i jego
parametrow.

Kazdemu nowemu sitownikowi mozemy przyporzadkowac nastgpujace parametry:

- nazwa sitownika — nalezy nada¢ mu unikalng nazwge, ktéra pozwoli na jego odréznienie
sposrdd juz wprowadzonych do bazy (maksymalnie 15 liter lub cyfr);

- rodzaj sterowania sitownika — (maksymalnie 24 litery);

- sprzgzenie zwrotne;

- napigcie zasilania;

- dodatkowe parametry sitownika;

Zapisanie nowego sitownika do bazy nastgpuje po przez zapisanie zmian, wyjscie po przez
wybranie przycisku ,,Zamknij”.

5.8. Kontakt

Znajduja sig tutaj podstawowe informacje teleadresowe firmy z mapa usytuowania firmy.

5.9. Informacja o programie ,,About”

Informacja o programie ma na celu szybka identyfikacje wersji programu, w sytuacji pojawienia
si¢ kolejnych wersji na stronie internetowej firmy.

about x|
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